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1. Наименование дисциплины – «Математика». 

2. Перечень планируемых результатов освоения образовательной 

программы (перечень компетенций) с указанием индикаторов их 

достижения и планируемых результатов обучения по дисциплине. 

Таблица 1 
 

Код 
компе- 
тенции 

 

Наименование 
компетенции 

Индикаторы 
достижения 
компетенции 

Результаты обучения 
(умения и знания), 

соотнесенные с компетенциями 
достижения компетенции 

УК-10 Способность осу-

ществлять поиск, 

критически анали-

зировать, обобщать 

и систематизировать 

информацию, ис-

пользовать систем-

ный подход для ре-

шения поставлен-

ных задач 

1. Четко описывает 
состав и структуру 
требуемых данных и 
информации, гра-
мотно реализует 
процессы их сбора, 
обработки  и 
интерпретации. 

 

 

 
2. Обосновывает 
сущность проис-
ходящего, выяв-
ляет закономер-
ности, понимает 
природу вариа-
бельности. 

 

 

3. Формирует при-
знак классификации, 
выделяет соответ-
ствующие ему группы 
однородных 
«объектов», иденти-
фицирует общие 
свойства элементов 
этих групп, оценива-
ет полноту результа-
тов классификации, 
показывает приклад-
ное назначение клас-
сификационных 
групп. 
4. Грамотно, 

Знать: фундаментальные поня-
тия идеи и инструменты алгебры, 
геометрии, математического ана-
лиза. 
Уметь: четко описывать состав и 
структуру данных и информации, 
используемых в решаемой задаче, 
грамотно реализовать процесс 
сбора требуемых данных и ин-
формации, их обработки и ин-
терпретации. 

 
Знать: основные математические 
приемы обоснования сущности и 
выявления закономерностей ана-
лизируемого социально- 
экономического процесса. 
Уметь: обосновывать сущность 
решаемой задачи, выявлять зако-
номерности, понимать 
природу вариабельности. 

Знать: основные математические 

приемы  классификации, 

выделения групп однородных 

объектов в  решаемой 

практической    задаче, 

идентифицировать их общие 

свойства. 

Уметь: сформировать признак 
классификации объектов 

изучаемой  задачи, 

идентифицировать их общие 

свойства, оценить полноту ре-

зультатов классификации, пока-

зывать прикладное 

назначение классифицированных 

групп. 
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  логично, 
аргументировано 
формирует соб-
ственные суждения 
и оценки. Отличает 
факты от мнений, 
интерпретаций, 
оценок и т. д. в 
рассуждениях дру-
гих участников де-
ятельности. 

Знать:      методы       системного 

анализа, современные 
математические подходы к анали-

зу  социально- 
экономических процессов, оценке 

принимаемых решений. 

Уметь: сформировать 

собственные суждения и оценки о 

решаемой практической задаче, 

логично и аргументировано изла-

гать свою точку зрения на основе 

системного описания. 

5.Аргументированно 
и логично представ-
ляет свою точку зре-
ния посредством и 
на основе системно-
го описания. 

 
Знать: современные 

математические   методы 

исследования  социально- 

экономических процессов, 

включая системный анализ, тео-

рию принятия решений. 
Уметь:    аргументированно     и 

 логично представлять свою точку 
зрения посредством и на основе 
системного описания. 

УК-11 Способность к по-

становке целей и 

задач исследова-

ний, выбору опти-

мальных путей и 

методов их дости-

жения 

1. Аргументированно 
переходит от перво-
начальной субъек-
тивной формулиров-
ки проблемы к це-
лостному структури-
рованному описанию 
проблемной ситуации 

Знать:     современные 

математические    методы 

целостного структурированного 

описания проблемной ситуации. 

Уметь:   аргументированно 

описать проблему,  возникшую 

при анализе решаемой задачи, с 

использованием требований в 

целостного структурированного 

описания. 

  
2. Обосновывает 
системную форму-
лировку цели и по-
становку задачи 
управления. 

Знать: современные 

математические методы анализа 

социально-экономических про-

цессов. 
Уметь: обосновывать системную 

   формулировку цели и постановку 
задачи. 

  3. Взвешенно и си-

стемно подходит к 

анализу ситуации, 

формулировке кри-

териев и условий вы-

бора. 

Знать: современные 

математические  методы 

системного анализа социально- 

экономических процессов. 

Уметь: системно подходить к 

анализу ситуации, формулировке 

критериев и условий выбора. 
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  4. Критически 

переосмысливает 
свой выбор, сопо-

ставляя с альтерна-
тивными подходами. 

Оценивает послед-
ствия принимаемых 

решений, учитывая 
неочевидные цепочки 

«последствия по-

следствий» («причи-

ны причин») и кон-

турные связи. 

 
5.Корректно ис-

пользует процеду-

ры целеполагания, 

декомпозиции и 

агрегирования, 

анализа и синтеза 

при решении прак-

тических задач 

управления и под-

готовке аналитиче-

ских отчетов 

 
6. Логично, после-

довательно и убеди-

тельно излагает в 

отчете цели, задачи, 

теорию и методоло-

гию исследования, 

результаты и выво-

ды. 

Знать: математические подходы 

к решению управленческих задач, 

оценке последствий 

принимаемых решений. 

Уметь: критически 

переосмыслить свой выбор, со-

поставляя с альтернативными 

подходами, оценить последствия 

принимаемых решений. 

 

 

 

 

 

 
Знать: математические методы 

анализа и синтеза, процедуры це-

леполагания, декомпозиции и аг-

регирования при решении прак-

тических задач. 

Уметь: корректно использовать 

процедуры целеполагания, 

декомпозиции и агрегирования, 

анализа и синтеза при решении 

практических задач управления и 

подготовке  аналитических 

отчетов. 

 

Знать: методы математической 

логики, приемы 

последовательного 

изложения в отчете цели, задач, 

теории и методологии 

исследования,  полученных 

результатов и выводов. 

Уметь: логично, 

последовательно и убедительно 
излагать в отчете цели, задачи, 
теорию и методологию исследо-

вания, результаты и выводы. 
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3. Место дисциплины в структуре образовательной программы. 

Дисциплина «Математика» относится к Циклу математики и информатики 

обязательной части по направлению подготовки 38.03.05 Бизнес-информатика, 

ОП «Цифровая трансформация управления бизнесом». 

Изучение дисциплины «Математика» базируется на знаниях, полученных в 

рамках школьного курса математики (геометрии, алгебры и начал анализа) или 

соответствующих дисциплин среднего профессионального образования. 

Дисциплина «Математика» является теоретической основой для всех дис-

циплин Цикла математики и информатики, а математические понятия и методы 

используются в дальнейшем при изучении общепрофессиональных дисциплин и 

дисциплин профиля, входящих в образовательную программу бакалавра направ-

ления подготовки 38.03.05 Бизнес-информатика. 

 

4. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах и в академических 

часах с выделением объема аудиторной (лекции, семинары) и само-

стоятельной работы обучающихся. 
 

Таблица 2 
Очная форма обучения 

 

Вид учебной работы 

по дисциплине 

Всего 

(в з/е и часах) 

Семестр 1 

(в часах) 

Семестр 2 

(в часах) 

Общая трудоемкость 

дисциплины 
8 з/е, 288 ч. 144 144 

Контактная работа – 

Аудиторные занятия 
134 84 50 

Лекции 50 34 16 

Семинары, практиче-
ские занятия 

84 50 34 

Самостоятельная работа 154 60 94 

Вид текущего контроля 
контрольная 

работа 
контрольная 

работа 

Вид промежуточной аттестации зачет экзамен 
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5. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) 

дисциплины с указанием их объемов (в академических часах) и видов 

учебных занятий. 

5.1. Содержание дисциплины 

Раздел 1 – Линейная алгебра 

Тема 1. Числовые множества 

Числовые множеств. Кванторы. Операции над множествами: объединение, 

пересечение, разность, дополнение. Конечные, счетные и несчетные множества. 

Ограниченные и неограниченные множества. 

Множества натуральных, целых, рациональных и действительных чисел. 

Комплексные числа и действия над ними. Модуль и аргумент комплексного 

числа. Алгебраическая, тригонометрическая, показательная формы записи ком-

плексных чисел. Операции над комплексными числами: сложение, умножение, 

деление, возведение в степень, извлечение корня. Формула Муавра. Геометриче-

ская интерпретация операций над комплексными числами. 

Приложение комплексных чисел. 

 
Тема 2. Векторы и матрицы 

Арифметические векторы и их использование в экономике. Геометрическая 

интерпретация векторов. Линейные операции над векторами. Скалярное произ-

ведение векторов. Длина вектора. Угол между векторами. 

Матрицы    и    их     виды.     Линейные     операции    над     матрицами. 

Транспонирование матрицы. Произведение матриц. Свойства операций. 

Элементарные преобразования над строками и столбцами матриц. Теорема 

о приведении произвольной матрицы к ступенчатой форме. Ранг матрицы. 

Определитель квадратной матрицы. Миноры и алгебраические дополнения. 

Разложение определителя по строке или столбцу. Свойства определителя. Кри-

терий невырожденности квадратной матрицы. Вычисление определителя с по-

мощью элементарных преобразований. 

Обратная матрица. Свойства обратной матрицы. Вычисление обратной 

матрицы с помощью элементарных преобразований. Решение матричных урав-

нений. 
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Тема 3. Системы линейных уравнений 

Система линейных алгебраических уравнений. Однородная и неоднородная 

системы. Определение решения. Совместные и определенные системы линей-

ных уравнений. Теорема Кронекера-Капелли. 

Исследование и решение системы линейных уравнений методом обратной 

матрицы, по правилу Крамера, методом Гаусса. Общее решение системы ли-

нейных уравнений. Частные решения системы линейных уравнений. Базисные 

решения системы линейных уравнений. Фундаментальная система решений од-

нородной системы уравнений. Общие решения однородной и неоднородной си-

стем, связь между ними. 

Тема 4. Линейные пространства, линейные преобразования 

Линейное (векторное) пространство. Линейная зависимость (независи-

мость) системы векторов. Базис и размерность линейного пространства. Коор-

динаты вектора в заданном базисе. Преобразование координат вектора при за-

мене базиса. 

Линейные преобразования пространства 𝑅𝑛 , линейные операторы. Матрица 

линейного оператора. Преобразование матрицы оператора при замене базиса. 

Собственные значения матрицы. Характеристический многочлен матрицы. 

Собственные и присоединенные векторы матрицы. 

 
Тема 5. Квадратичные формы 

Квадратичные формы. Матрица квадратичной формы в заданном базисе. 

Приведение квадратичной формы к нормальному виду. Приведение квадратич-

ной формы к каноническому виду. Закон инерции квадратичных форм. 

Знакоопределенность квадратичные формы. Критерий Сильвестра. 

 
Тема 6. Элементы аналитической геометрии 

Прямая и плоскость   в пространстве Rn. Угол между плоскостями. 

Расстояние от точки до плоскости. Прямая на плоскости и в пространстве. 

Кривые второго порядка и их классификация, свойства. Приведение общего 

уравнения кривой второго порядка к каноническому виду. 
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Раздел 2 – Математический анализ 

Тема 7. Теория пределов 

Понятие функции. Числовая функция одной переменной. Способы задания 

функций. График функции. Свойства функций одной переменной: четность и 

нечетность, монотонность, выпуклость, периодичность, ограниченность. 

Числовые последовательности. Предел последовательности и его свойства. 

Монотонные, ограниченные последовательности. 

Предел функции в точке и на бесконечности. Односторонние пределы. 

Бесконечно малые и бесконечно большие функции. Первый и второй замеча-

тельные пределы. Эквивалентные бесконечно малые и их использование при 

вычислении пределов. 

Непрерывность функции в точке и на множестве. Свойства непрерывных 

функций. Точки разрыва и их классификация. Асимптоты графика функции. 

 
Тема 8. Дифференциальное исчисление функций одной переменной 

 
Производная функции, ее геометрический смысл, свойства производной. 

Производная сложной функции. 

Предельные и средние величины в экономике: предельные и средние из-

держки, предельная и средняя производительность труда. Средняя и точечная 

эластичность функции. Эластичность спроса и предложения по цене, эластич-

ность спроса по доходу. 

Дифференцируемость функции, первый дифференциал и его геометрический 

смысл. Приближенные вычисления с помощью дифференциала. Производные и 

дифференциалы высших порядков. Основные теоремы дифференциального ис-

числения: Ферма, Ролля, Лагранжа, Коши. Правило Лопиталя раскрытия неопре-

деленностей. 

Монотонность функции. Экстремумы. Наибольшее и наименьшее значения 

функции на отрезке. Выпуклость графика функции. Точки перегиба. Методы их 

определения. 
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Полное исследование функции и построение графика с помощью диффе-

ренциального исчисления. 

 
Тема 9. Интегральное исчисление функций одной переменной 

\ 

Первообразная и неопределенный интеграл. Основные методы интегриро-

вания: замена переменной, интегрирование по частям, интегрирование рацио-

нальных функций, некоторых классов иррациональных и тригонометрических 

функций. 

Определенный интеграл и его свойства. Формула Ньютона-Лейбница и ее 

применение. Несобственные интегралы, их классификация, методы вычисления. 

Применение интегрального исчисления в экономике. 

 
Тема 10. Функции нескольких переменных 

 
Функции нескольких переменных, способы их задания. Линии (поверхно-

сти) уровня функции. Предел и непрерывность. Частные производные. Произ-

водные высших порядков. Дифференцируемость и дифференциалы функции 

нескольких переменных. Производная сложной функции. Производная по 

направлению, градиент функции и его свойства. Эластичность функции не-

скольких переменных. 

Локальный экстремум функции нескольких переменных. Необходимые 

условия локального экстремума. Достаточное условие для функции двух неза-

висимых переменных. Условный экстремум функции нескольких переменных. 

Метод подстановки. Метод множителей Лагранжа. Глобальный экстремум 

функции нескольких переменных. Минимизация затрат и максимизация прибы-

ли многоотраслевой фирмы. 

Кратные интегралы. Сведение двойного интеграла к повторному. 
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Тема 11. Дифференциальные уравнения 

 
Понятие дифференциального уравнения, его решения, задачи Коши. Урав-

нения с разделяющимися переменными, однородные и линейные дифференци-

альные уравнения первого порядка. Линейные однородные и неоднородные 

дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами. Их свойства. 

Теоремы об общем решении. Фундаментальная система решений ЛОДУ. 

Построение частного и общего решения ЛНДУ с правой частью специального 

вида. 

Понятие систем дифференциальных уравнений. Примеры задач, приводя-

щих к дифференциальным уравнениям. 

 
Раздел 3 – Дискретная математика 

Тема 12. Множества и отношения 

Понятие множества, подмножества. Способы задания множеств. Операции 

над множествами: объединение, пересечение, разность, дополнение, декартово 

произведение. Диаграммы Эйлера – Венна. 

Методы   доказательства   равенства   множеств.   Мощность   множества. 

Конечные и счетные множества. 

Метод математической индукции. 

Отображения множеств, типы отображений (инъекция, сюръекция, 

биекция). Взаимно однозначное соответствие. 

Бинарные отношения, их типы и свойства. Отношение эквивалентности. 

Отношение порядка. 

Линейно и частично упорядоченные множества. 
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Тема 13. Элементы математической логики 

 
Высказывания, операции над высказываниями. Формулы логики высказы-

ваний. Таблицы истинности. Эквивалентность формул. Основные эквивалент-

ности. Принцип двойственности. Логическое следствие. 

Предикаты. Кванторы. Формулы логики предикатов. Предикаты на конеч-

ных множествах. Понятие о логическом выводе. Логические законы. 

Двоичная арифметика. Булевы функции. Реализация функций формулами. 

Важнейшие замкнутые классы булевых функций. 

 

 
Тема 14. Элементы теории графов 

 
Понятие графа. Ориентированные и неориентированные графы. Способы 

задания графа. Теоремы о степенях вершин графа. 

Исторические задачи, послужившие основой создания теории графов. Их 

анализ и решение. 

Матрицы смежности и инцидентности графа, их свойства. Простые графы. 

Взвешенные графы, матрица весов. Изоморфные графы. Исторические задачи, 

приведшие к возникновению теории графов. 

Маршруты и путь в графах. Цепь, цикл (контур). Связность и компоненты 

связности графа. 

Эйлеров и гамильтонов циклы и пути на графе. Метрические характери-

стики графов. Задача о поиске кратчайшего пути в графе. 

Расчет сетевого графика. Примеры реализации. 
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5.2. Учебно-тематический план 

Таблица 3 
 

 

 

№ 

п/п 

 
 

Наименование 

темы (раздела) 

дисциплины 

Трудоемкость в часах  

Формы те-

кущего кон-

троля успе-

ваемости 

 

 

Всего 

Контактная работа - 

Аудиторная работа 

 
Самостояте 

льная 

работа Общая, 

в т.ч.: 

 

Лекции 
Семинары, 
практическ 
ие занятия 

1 Числовые 
8 4 2 2 

4  
Выполнение 
индивидуальны 
х заданий. 

 
 

Самостоятельн 
ые работы. 

 

Участие в ре-
шении заданий 
на практиче-
ских занятиях. 

 

Собеседование 
по домашним 
заданиям. 

 

Подготовка 
презентаций и 
выступление на 
тему о прило-
жении матема-
тически х ме-
тодов к анали-
зу социально- 
экономических 
процессов 

 множества 

2 Векторы и матрицы 18 10 4 6 8 

3 Системы линейных 
14 8 4 4 6 

 уравнений 

4 Линейные      

 пространства, 
линейные 

10 4 2 2 6 

 преобразования      

5 Квадратичные 
10 6 2 4 4 

 формы 

6 Элементы      

 аналитической 
геометрии 

10 4 2 2 6 

7 Теория пределов 16 10 4 6 6 

8 Дифференциальное      

 исчисление функ-
ций одной 

20 14 6 8 6 

 переменной      

9 Интегральное      

 исчисление 
функций одной 

20 12 4 8 8 

 переменной      

10 Функции      

 нескольких 40 18 6 12 22 
 переменных      

11 Дифференциальные 
24 10 4 6 14 

 уравнения 

12 Множества и 
26 6 2 4 20 

 отношения 

13 Элементы      

 математической 22 6 2 4 16 
 логики      

14 Элементы теории 
50 22 6 16 28 

 графов 

 В целом по      Согласно 
дисциплине      учебному 
 288 134 50 84 154 плану: 
      контрольные 
      работы 

Итого в %: 100 47 37 63 53  
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5.3. Содержание семинаров, практических занятий 

Таблица 4 
 

 

Наименование темы 

(раздела) дисциплины 

Перечень вопросов для обсуждения на 

семинарских, практических занятиях, 

рекомендуемые источники из разделов 

8, 9 (указывается раздел и порядковый 
номер источника) 

 
Формы проведения 

занятий 

Числовые множества 1. Множество натуральных чисел, целых 
чисел, вещественных чисел, их свойства. 

2. Комплексные числа и действия над ними. 
3. Модуль и аргумент комплексного числа. 
4. Алгебраическая, тригонометрическая и 

показательная формы записи комплексных 

чисел. 

5. Вычисление корня и степени ком-
плексного числа. Формула Муавра. 

6. Приложения комплексных чисел. 

Рекомендуемые источники: 8.2, 8.3, 8.4, 

8.7, 8.9. 

Работа с источниками, 

решение задач. 

Выполнение индиви-

дуальных заданий. 

Разбор ситуационных 

задач. 

Выполнение домашних 

заданий. 

Обсуждение. 

Векторы и матрицы 1. Операции над арифметическими векто-

рами. Определение линейной зависимо-

сти (независимости) векторов. 

2. Матрицы, операции над матрицами. 

Транспонированная матрица. 

Произведение матриц. 

3. Определитель квадратной матрицы, его 

свойства. Методы вычисления. 

4. Элементарные преобразования над 

строками и столбцами матриц. Приведе-

нии произвольной матрицы к ступенча-

той форме и виду Гаусса. Ранг матрицы. 

5. Обратная матрица, ее свойства. Вычис-

ление обратной матрицы с помощью 

элементарных преобразований. Решение 

матричных уравнений. 

Рекомендуемые источники: 8.2, 8.3, 8.4, 
8.5, 8.6, 8.7, 8.9, 8.10. 

Работа с источниками, 

решение задач. 

Выполнение индиви-

дуальных заданий. 

Разбор ситуационных 

задач. 

Выполнение домашних 

заданий. 

Обсуждение. 

Системы линейных 
уравнений 

1. Решение систем линейных 

алгебраических уравнений по правилу 

Крамера. 

2. Решение систем линейных 

алгебраических уравнений методом Гаус-

са. Совместность системы. 

3. Нахождение общего, базисного реше-

ний, фундаментального набора решений 

системы. 

Работа с источниками, 

решение задач. 

Выполнение индиви-

дуальных заданиям. 

Разбор ситуационных 

задач. 

Выполнение домашних 

заданий. 
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 4. Составление и решение систем 

линейных уравнений практических задач. 

Рекомендуемые источники: 8.2, 8.3, 8.4, 

8.5, 8.6, 8.7, 8.9, 8.10. 

Обсуждение. 

Линейные про-

странства, ли-

нейные преоб-

разования 

1. Нахождение базиса системы векторов. 
2. Разложение вектора по базису. 

3. Нахождение матрицы линейного опе-

ратора и координат вектора при переходе 

к новому базису. 

4. Вычисление собственных значений и 
собственных векторов матриц. 

Рекомендуемые источники: 8.2, 8.3, 8.4, 

8.7, 8.8, 8.10. 

Работа с источниками, 
решение задач. 

Выполнение индиви-

дуальных заданиям. 

Разбор ситуационных 
задач. 

Обсуждение. 

Квадратичные формы 1. Построение матрицы квадратичной 

формы. 

2. Построение квадратичной формы по 

матрице. 

3. Приведение квадратичной формы к 
нормальному виду методом Лагранжа. 

4. Закон инерции квадратичной формы. 
5. Определение знакоопределенности 

квадратичной формы по критерию Силь-

вестра. 

Рекомендуемые источники: 8.2, 8.3, 8.4, 

8.7. 

Работа с источниками, 

решение задач. 

Выполнение индиви-

дуальных заданиям. 

Разбор ситуационных 

задач. 

Выполнение домашних 

заданий. 

Проведение са-

мостоятельной 

работы. 

Элементы 
аналитической 
геометрии 

1. Прямая и плоскость в пространстве. 

2. Угол между плоскостями. 
3. Расстояние от точки до плоскости. 
4. Различные виды уравнения прямой в 

пространстве 

5. Определение типа кривой второго по-

рядка. 

6. Свойства кривых второго порядка 
7. Приведение уравнения кривой второго 

порядка к каноническому виду. 

Рекомендуемые источники: 8.2, 8.3, 8.4, 

8.5, 8.6, 8.7, 8.9, 8.10. 

Работа с источниками, 

решение задач. 

Выполнение индиви-

дуальных заданиям. 

Разбор ситуационных 

задач. 

Выполнение домашних 

заданий. 

Проведение 

самостоятельной 

работы. 

Предел и непрерыв-

ность 
1. Понятие функции. 

2. Свойства и графики основных 
элементарных функций. 

3. Вычисление предела 
последовательности. 

4. Вычисление пределов функций на 

бесконечности и в точке. 

5. Вычисление односторонних приделов. 

6. Вычисление   пределов с помощью 
первого и второго замечательных пределов. 

Работа с источниками, 

решение задач. 

Выполнение индиви-

дуальных заданиям. 

Разбор ситуационных 

задач. 

Выполнение домашних 

заданий. 

Обсуждение. 
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 7. Определение точек разрыва функции и 

установление их типов. 
8. Исследование функции на 
непрерывность. 

8. Нахождение вертикальных и наклонных 
асимптот графика функции. 

Рекомендуемые источники: 8.2, 8.3, 8.4, 
8.7, 8.8. 

 

Дифференциальное 1. Вычисление первой и второй Работа с источниками, 

исчисление функций 
одной переменной 

производных функции одной переменной. 
2. Вычисление дифференциалов функции 

одной переменной. 

3. Решение задач по применению диффе-

ренциала для приближенных вычисле-

ний. 

4. Вычисление пределов функции по пра-

вилу Лопиталя. 

5. Определение интервалов монотонности 
функции и экстремумов функции. 

решение задач. Вы-

полнение индивиду-

альных заданиям. 

Разбор ситуационных 

задач. 

Выполнение домашних 

заданий. 

Проведение 

 6. Определение интервалов выпуклости и 
вогнутости графика функции, точек 
перегиба графика. 

самостоятельной 

работы. 

 7. Проведение полного исследования 
функции и построение ее графика. 

 

 8. Эластичность функции и ее свойства. 
9. Решение экономических задач с 
помощью производных. 

 

 Рекомендуемые источники: 8.2, 8.3, 8.4, 

8.5, 8.6, 8.7, 8.9, 8.10. 

 

Интегральное исчис-
ление функций одной 
переменной 

1. Вычисление неопределенного ин-

теграла методами: табличный, разложе-

ния, замены переменной, интегрирования 

по частям. 
2. Вычисление       неопределенного 

Работа с источниками, 
решение задач. 

Выполнение индиви-

дуальных заданиям. 

 интеграла от некоторых видов 
рациональных функций. 

3. Вычисление  неопределенного 
интеграла от некоторых видов 
иррациональных функций. 

Разбор ситуационных 
задач. 

Выполнение домашних 

заданий. 

Проведение 

 4. Вычисление неопределенного ин-

теграла от некоторых видов тригономет-

рических функций. 
5. Вычисление определенного интеграла 
по формуле Ньютона-Лейбница. 

самостоятельной 
работы. 

Обсуждение. 

 6. Установление сходимости 
(расходимости) несобственных интегралов. 

 

 7. Решение практических задач с помощью 
интегрального исчисления 

 

 Рекомендуемые источники: 8.2, 8.3, 8.4, 

8.7, 8.8, 8.9. 
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Функции нескольких 

переменных 

1. Построение линии уровня функции 

двух переменных. 
2. Непрерывность, предел функции не-
скольких переменных. 

3. Вычисление частных производных 
первого и второго порядков. 

4. Вычисление дифференциала. 
5. Вычисление градиента. Свойства век-
тора-градиента. 

6. Вычисление производной по направ-
лению. 

7. Нахождение локальных экстремумов 
функции двух переменных. 

8. Нахождение уловных экстремумов 

функции двух переменных. 

9. Нахождение наибольших и 

наименьших  значений 

дифференцируемой функции нескольких 

переменных на замкнутом ограниченном 

множестве. 

10. Вычисление двойного интеграла све-

дением его к повторному. 

11. Практические приложения функций 
нескольких переменных. 

Рекомендуемые источники: 8.2, 8.3, 8.4, 

8.5, 8.6, 8.7, 8.9, 8.10. 

Работа с источниками, 

решение задач. Вы-

полнение индивиду-

альных заданиям. 

Разбор ситуационных 

задач. 

Выполнение домашних 
заданий. 

Обсуждение. 

Дифференциальные 

уравнения 

1. Решение дифференциальных уравнений 

с разделяющимися переменными. 

2. Решение однородных 

дифференциальных уравнений первого 

порядка 

3. Решение линейных дифференциальных 

уравнений первого порядка. 

4. Решение задачи Коши. 
5. Решение однородных линейных диф-

ференциальных уравнений второго по-

рядка с постоянными коэффициентами. 

6. Решение неоднородных линейных 
дифференциальных уравнений второго 

порядка с постоянными коэффициентами 

в случае правой части специального вида 
(многочлен, квазимногочлен). 
7. Решение систем линейных 
дифференциальных уравнений. 

8. Разбор практических задач, приво-

дящих к дифференциальным уравнениям 

и системам. 

Рекомендуемые источники: 8.2, 8.3, 8.4, 

8.7, 8.8. 

Работа с источниками, 

решение задач. 

Выполнение индиви-

дуальных заданиям. 

Разбор ситуационных 

задач. 

Выполнение домашних 
заданий. 

Проведение са-

мостоятельной 

работы. 

Обсуждение. 
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Множества и 

отношения 

1. Выполнение операций над множествами 

(объединение, пересечение, разность, 
дополнение, декартово произведение). 

2. Построение диаграмм Эйлера – Венна. 

3. Доказательство равенства множеств с 
помощью диаграмм Эйлера-Венна. 

4. Мощность множества. Конечные и 
счетные множества. 

5. Определение типа отображения 

(инъекция, сюръекция, биекция). 

6. Взаимно однозначное соответствие. 

7. Бинарные   отношения, их типы и 
свойства. 

8. Решение задач на отношение 

эквивалентности, 

9. Решение задач на отношение порядка. 

10. Решение задач на метод математической 
индукции. 

Рекомендуемые источники: 8.1, 8.2, 8.5, 
8.5, 8.6, 8.7, 8.9, 8.10. 

Работа с источниками, 

решение задач. Вы-

полнение индивиду-

альных заданиям. 

Разбор ситуационных 

задач. 

Выполнение домашних 

заданий. 

Обсуждение. 

Элементы ма-

тематической 

логики 

1. Понятие высказывания, операции над 
ними. 

2. Формулы логики высказываний. Таб-
лицы истинности. Эквивалентность фор-
мул. 

3. Решение задач на алгебру высказыва-
ний. 

4. Отработка формул логики 
высказываний. 

5. Решение задач на использование таб-

лицы истинности. 

Рекомендуемые источники: 8.1, 8.2, 8.5, 

8.6. 8.8, 8.10. 

Работа с источниками, 

решение задач. 

Выполнение индиви-

дуальных заданиям. 

Разбор ситуационных 

задач. 

Выполнение домашних 
заданий. Об-

суждение. 

Элементы теории 
графов 

1. Решение задач на отработку понятий 

графа, ориентированного графа, взвешен-

ного графа. 

2. Решение задач на составление матрицы 

смежности и инцидентности. 

3. Решение задач на нахождение марш-
рута и пути на графе. 

4. Решение задачи о нахождении крат-

чайшего пути между вершинами графа. 

5. Решение задач на составление и расчет 
сетевого графика. 

Рекомендуемые источники: 8.1, 8.2, 8.3, 

8.5, 8.6, 8.7, 8.9, 8.10. 

Работа с источниками, 

решение задач. 

Выполнение индиви-

дуальных заданиям. 

Разбор ситуационных 

задач. 

Выполнение домашних 

заданий. 

Проведение 

самостоятельной 

работы. 

Обсуждение. 
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для 

самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

6.1. Перечень вопросов, отводимых на самостоятельное освоение 

дисциплины, формы внеаудиторной самостоятельной работы 
 

Таблица 5 
 

Наименование 

темы (разделов) 
дисциплины 

Перечень вопросов, отводимых на 

самостоятельное освоение 

Формы внеаудиторной 

самостоятельной работы 

Числовые 

множества 

Использование различных числовых 

множеств в экономике. 

Работа с учебной литературой. 

Поиск примеров эффективного 

использования методов векторной 

и линейной алгебры в социально- 

экономических исследованиях. 

Подготовка к семинарским и 

практическим занятиям. 

Выполнение домашних заданий. 

Выполнение заданий домашней 

самостоятельной работы. 

Векторы и 
матрицы 

Взаимное расположение прямой и 

плоскости. Направляющий вектор. 

Вектор нормали. 

Примеры использования векторов в 

экономике. 

Работа с учебной литературой. 

Поиск примеров эффективного 

использования методов векторной 
и линейной алгебры в социально- 

экономических исследованиях. 

Подготовка к семинарским и 
практическим занятиям. 

Выполнение домашних заданий. 
Выполнение заданий домашней 
самостоятельной работы. 

Системы линейных 
уравнений 

Линейная модель обмена (модель 

международной торговли). 

Примеры использования системы 

линейных алгебраических 

неравенств в экономике: бюджетные 

множества, ограничения по исполь-

зованию ресурсов. 

Работа с учебной литературой. 
Поиск примеров эффективного 
использования математических 
методов в социально- 
экономических исследованиях. 
Подготовка к семинарским и 
практическим занятиям. 
Выполнение домашних заданий. 
Выполнение заданий домашней 
самостоятельной работы. 

Линейные про-

странства, ли-

нейные преоб-

разования 

Примеры линейных 
оптимизационных моделей в эко-
номике. 

Процесс ортогонализации базиса. 

Примеры использования собственных 

векторов и собственных значений 

оператора, 

Работа с учебной литературой. 
Поиск примеров эффективного 
использования математических 
методов в социально- 
экономических исследованиях. 
Подготовка к семинарским и 
практическим занятиям. Выпол-
нение домашних заданий. Выпол-
нение заданий домашней само-
стоятельной работы. 



21  

Квадратичные 
формы 

Примеры практического 
использования квадратичных форм. 

Работа с учебной литературой. 
Поиск примеров эффективного 
использования методов линейной 
алгебры в социально- 
экономических исследованиях. 
Подготовка к семинарским и 
практическим занятиям. Выпол-
нение домашних заданий. Выпол-
нение заданий домашней 
самостоятельной работы. 

Элементы 

аналитической 

геометрии 

Взаимное расположение прямой и 

плоскости. Направляющий вектор. 

Вектор нормали. 

Примеры практического 
использования кривых и поверхностей 
второго порядка. 

Работа с учебной литературой. 
Поиск примеров эффективного 
использования методов линейной 
алгебры в социально- 
экономических исследованиях. 
Подготовка к семинарским и 
практическим занятиям. 
Выполнение домашних заданий. 
Выполнение заданий домашней 
самостоятельной работы. 

Теория пределов Функциональные зависимости в 

экономике: функции полезности, 

однофакторные производственные 

функции, функции спроса и пред-

ложения. Функции средних издер-

жек и связь между ними (ATC 

= AVC + AFC). 

Паутинообразная модель рынка од-

ного товара. Последовательность 

цен и ее сходимость. Вечная рента. 

Примеры непрерывных и разрывных 

функций в экономике: функция из-

держек, зависимость налоговой 

ставки от дохода (случай пропорци-

онального и прогрессивного налога). 

Асимптотическое поведение 

функций спроса Торнквиста. 

Работа с учебной литературой. 

Поиск примеров эффективного 

использования математического 

анализа в социально- 

экономических исследованиях. 

Подготовка к семинарским и 
практическим занятиям. 

Выполнение домашних заданий. 

Выполнение заданий домашней 

самостоятельной работы. 

Дифференциальное 
исчисление функций 
одной переменной 

Предельные и средние величины в 

экономике: предельные и средние 

издержки, предельная и средняя 

производительность труда. 

Средняя и точечная эластичность 

функции. Эластичности спроса и 

предложения по цене, эластичность 

спроса по доходу. 

Задача максимизации прибыли. 

Моделирование налоговых 

поступлений в бюджет. Кривая 

Лаффера. 

 
Работа с учебной литературой. 

Поиск примеров эффективного 

использования математических 

методов в социально- 

экономических исследованиях. 

Подготовка к семинарским и 

практическим занятиям. 

Выполнение домашних заданий. 

Выполнение заданий домашней 

самостоятельной работы. 
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Интегральное исчис-
ление функций одной 
переменной 

Выпуск продукции за определенное 

время при заданном законе мгно-

венной мощности производства. 

Среднее значение функции. Средняя 

производительность труда, средняя 

капиталоотдача. 

Работа с учебной литературой. 

Поиск примеров эффективного 

использования математических 

методов в социально- 

экономических исследованиях. 

Подготовка к семинарским и 

практическим занятиям. 

Выполнение домашних заданий. 

Выполнение заданий домашней 

самостоятельной работы. 

Функции нескольких 
переменных 

Примеры функций нескольких пере-

менных в экономике: функция полез-

ности, многофакторные 

производственные функции. 

Средняя и предельная 

производительность труда и капита-

лоотдача. Предельные нормы заме-

щения факторов производства. 

Минимизация затрат и максимизация 

прибыли многоотраслевой фирмы 

Работа с учебной литературой. 

Поиск примеров эффективного 

использования математического 

анализа в социально- 

экономических исследованиях. 

Подготовка к семинарским и 

практическим занятиям. 

Выполнение домашних заданий. 

Выполнение заданий домашней 

самостоятельной работы. 

Дифференциальные 

уравнения 

Примеры социально-экономических 

задач, приводящих к 

дифференциальным уравнениям. 

Работа с учебной литературой. 

Поиск примеров эффективного 

использования дифференциальных 

уравнений в социально- экономи-

ческих исследованиях. 

Подготовка к семинарским и 

практическим занятиям. 

Выполнение домашних заданий. 

Выполнение заданий домашней 

самостоятельной работы. 

Множества и 

отношения 

Примеры прикладных задач, анали-

зируемых методом 

математической индукции. 

Работа с учебной литературой. 

Поиск примеров эффективного 

использования теории множеств в 

социально-экономических иссле-

дованиях. 

Подготовка к семинарским и 

практическим занятиям. 

Выполнение домашних заданий. 

Выполнение заданий домашней 

самостоятельной работы. 

Элементы ма-

тематической 

логики 

Примеры социально-экономических 

задач, решаемых методами матема-

тической логики 

Работа с учебной литературой. 

Поиск примеров эффективного 

использования методов 

математической логики в соци-

ально-экономических 

исследованиях. 
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  Подготовка к семинарским и 

практическим занятиям. 

Выполнение домашних заданий. 

Выполнение заданий домашней 

самостоятельной работы. 

Элементы теории 
графов 

Исторические задачи, приведшие к 
созданию теории графов. 

Примеры социально-экономических 
задач, решаемых методами теории 
графов. 

Изучение методических 

материалов по теме, 

рекомендуемых разделов основной 

и дополнительной литературы, 

интернет – источников. 

Подготовка к семинарским и 

практическим занятиям. 

Выполнение домашних заданий. 

Выполнение заданий домашней 

самостоятельной работы. 

Подготовка к контрольной работе. 

 

 

6.2. Перечень вопросов, заданий, тем для подготовки к текущему 

контролю. 

Примерные вопросы к контрольной работе (1 семестр) 

1. Комплексные числа: алгебраическая и тригонометрическая формы задания. 

Операции над комплексными числами: сложение, вычитание, умножение, 

деление, возведение в степень, извлечение корня. 

2. Матрицы. Операции над матрицами: транспонирование матрицы, умноже-

ние матрицы на число, сложение и вычитание матриц, умножение матриц, 

возведение матрицы в степень. 

3. Определители матриц. Вычисления определителя 2-го и 3-го порядков. 

4. Приведение матрицы к ступенчатому виду и виду Гаусса с помощью эле-

ментарных преобразований. 

5. Ранг матрицы, ранг системы векторов. 

6. Обратная матрица. Решение матричного уравнения. 

7. Системы линейных алгебраических уравнений 

8. Решение системы линейных алгебраических уравнений по правилу 

Крамера, методом Гаусса. 

9. Определение базиса системы векторов. 
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10. Приведение квадратичной формы к нормальному виду методом Лагранжа. 

11. Матрица квадратичной формы. Знакоопределенность квадратичной формы. 

12. Приведение уравнения кривой второго порядка к каноническому виду . 

13.Определение предела функции в точке. Односторонние пределы. 

14. Первый и второй замечательные предел. 

15.Определение асимптот графика функции. Виды асимптот. 

16. Определение точки разрыва функции. Классификация точек разрыва. 

17. Вычисление производной сложной функции. 

18.Вычисление пределов функции по правилу Лопиталя. 

19. Определение локального экстремума функции одной переменной. 

Необходимое, достаточное условия монотонности и локального экстремума. 

20.Определения выпуклости, вогнутости и точки перегиба графика функции. 

Необходимое, достаточные условия выпуклости и точки перегиба. 

21. Общая схема исследования функции одной переменной и построения 

графика. 

22. Неопределенный интеграл. Методы интегрирования: разложения, табличный, 

замена переменной, по частям. 

23. Интегрирование рациональной дроби, тригонометрических и иррациональных 

выражений. 

24. Определенный интеграл. Формула Ньютона – Лейбница. Формула замены 

переменной в определенном интеграле. 

25. Несобственные интегралы Методы их вычисления. 

26. Экономические приложения производных и интегралов. 

 
Примеры заданий контрольной работы (1 семестр) 

 

1. Вычислите комплексное число:  

 
)i3)(i41(

i21




 

 

2. Перейдя к тригонометрической форме записи комплексного числа, воспользовав-

шись формулой Муавра, вычислите выражение: 
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1  х2 dx 

х2 

 6i31  

 

3. Найдите определитель матрицы  

9040

2524

0680

1321







 
4. Методом Гаусса найдите общее решение и фундаментальный набор решений си-

стемы уравнений 















0х4x4

0х2x3x

0x3x2x5

21

321

321

 

5. Проверьте, что векторы a, b и c образуют базис в пространстве R3 . Найдите коор-

динаты вектора m= (3,8,−4). в этом базисе: a = (4,1,−2), b = (2,−3,0), c = (3,1,−2). 

6. Найдите собственные значения и собственные векторы матрицы: 

 















21

34
А  

. 

7. Определите, при каких значениях параметра a квадратичная форма: 

 L(x1, x2 ) = 21

2

2

2

1
хах2х4х   является положительно определенной 

8. Уравнение линии второго порядка приведите к каноническому виду; определите 

тип кривой, постройте ее   х2 − 4𝑦2 + 8𝑥 − 24𝑦 = 24. 

9. Найдите пределы:  а)      
1n2

n4

2n4
lim

n










 



;                     б) 
32

)71ln(
lim

20 


 xxx ee

x
. 

10. В математической модели рынка некоторого товара с функцией спроса 

D( p)  1 2 p 15 p2 , где p  цена товара в рублях, выясните, при каких ценах 

спрос будет эластичным. 

11. Найдите промежутки выпуклости, вогнутости и точки перегиба графика 

функции 

y  lnx 2  2x  2. . 

12. Найдите неопределенные интегралы: 

 

а) sin 2 5x  cos3 4x dx.; б)  x  ln 5x  dx ; в)   
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13. Вычислите определенный интеграл: dx
x

x
e


1

2

ln
 

 

Примерные вопросы к контрольной работе (2 семестр) 

 
1. Область определения, линии уровня функции нескольких переменных. 

2. Частные производные функции нескольких переменных. 

3. Первый и второй дифференциалы. 

4. Градиент, его свойства. 

5. Производная по направлению функции нескольких переменных. 

6. Локальные экстремумы функции нескольких переменных. 

7. Условные экстремумы функции нескольких переменных. 

8. Наибольшее и наименьшее значения функции нескольких переменных. 

9. Повторные   и кратные интегралы. Вычисление двойного интеграла све-

дением к повторному интегралу. 

10. Несобственные кратные интегралы и методы их вычисления. 

11. Экономические приложения теории функций нескольких переменных. 

12. Решение дифференциальных уравнений первого порядка с 

разделяющимися переменными. 

13. Решение однородных дифференциальных уравнений первого порядка. 

14. Решение линейных дифференциальных уравнений первого порядка. 

15. Решение задачи Коши (начальной задачи). 

16. Решение дифференциальных уравнений второго порядка, допускающих 

понижение порядка. 

17. Построение общего решения ЛОДУ n-го порядка с постоянными ко-

эффициентами. 

18. Построение частного решения ЛНДУ n-го порядка с постоянными ко-

эффициентами в случае правой частью специального вида (метод не-

определенных коэффициентов). 

19. Построение частного решения ЛНДУ методом вариации произвольных 

постоянных. 
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20.  Способы задания множеств. Операции над множествами: объедине-

ние, пересечение, разность, дополнение, декартово произведение. 

21. Диаграммы Эйлера – Венна. Методы доказательства равенства мно-

жеств. Мощность множества. Конечные и счетные множества. 

22. Метод математической индукции. 
23. 23. 

24. Высказывания, операции над высказываниями. Формулы логики вы-

сказываний. Таблицы истинности. Эквивалентность формул. Основ-

ные эквивалентности. 

25. Ориентированные и неориентированные графы. Способы задания гра-

фа. Матрицы смежности и инцидентности графа, их свойства. 

26. Взвешенные графы, матрица весов. Изоморфные графы. 

27. Маршруты и путь в графах. Цепь, цикл (контур). 

28. Эйлеров   и гамильтонов   циклы и пути на графе. Метрические 

характеристики графов. 

29. Алгоритм поиска кратчайшего пути в графе. 

 
Примеры заданий контрольной работы (2 семестр) 

 
1. Для заданной производственной функции 

𝑄(𝐾; 𝐿) = 
𝐿2 ∙8𝑘

, 
1+8𝑘 

где 𝑄 – объём выпускаемой продукции, 𝐾 – объем фондов (капитала), 𝐿 – объём 

трудовых ресурсов при 𝐾0 = 2, 𝐿0 = 4 найдите предельную фондоотдачу и пре-

дельную производительность труда, предельную норму замещения труда капи-

талом, эластичности выпуска по фондам и по труду. Ответы дайте в виде деся-

тичных дробей с пятью знаками после десятичной запятой. 

2. Найдите в точке  А(1;3) первый и второй дифференциалы функции 

f(x,y)= е
3 х2 у5 ху6 

.
 

3. Для функции z  2x3 y  arctg(х /у)  найдите в точке Р(1:1) производную в 

направлении вектора S1 = (2; 2) 

            4. Найдите точки локальных экстремумов функции f (x, y)  2 у 2+х2+16lny-

ln(x2) и определите их тип. 
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5. Найдите точки условного экстремума функции 

f(x,y) = 3x2  6 y 2  2 

на множестве решений уравнения  1
3625

22


ух

 

 

 
 

  6. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции z=x2+x2+xy-x+y-18 в 

области  30,31  ух  

 7.  Найдите кратный интеграл 

 

∬ 3𝑥2(𝑦 + 5) dxdy 
𝐷 

по области, ограниченной линиями: 𝑦 = 𝑥, 𝑦 = 3𝑥, х = 2. 

 8.Решите дифференциальные уравнения: 
 

а) 𝑦′ = 35х−7у; б) 𝑥𝑦′ = √𝑥2 + 𝑦2 + 𝑦. 

9. Решите задачу Коши для дифференциального уравнения первого порядка: 

𝑦′ = (𝑦 + 2)(2х − 3), 𝑦(0) = −4. 

10. Найдите общее решение дифференциального уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами с правой частью вида квазимногочлена: 

4у″ − 4y′ + 5у = е−2𝑥(5𝑥 + 1). 

11. Докажите, что для любого натурального п справедливо равенство: 

13 + 23 + ⋯ + 𝑛3 = 
𝑛2 (𝑛+1)2

. 
4 

12.Докажите равенство при помощи диаграмм Эйлера – Венна, или при-

ведите   контрпример: (A\B)𝖴(A\B)=(B𝖴A)∩ (A𝖴B). 

13.Универсальное множество состоит из 26 строчных букв латинского алфа-

вита. Заданы четыре множества: A, B, C, D. Укажите множества X и Y. Вычис-

лите их мощности. A={b,f,g,m,o}, B={b,g,h,l,u}, C={e,f,m}, D={e,g,l,p,q,u,v}, 

 

X  ( A \ C)  (B  C), Y  ( A  B )  (D \ C) . 
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14.Задайте множество, указанное на рисунке, с использованием 

характеристического свойства. 

15. Пусть 𝑝, 𝑞 и 𝑟 обозначают следующие высказывания: 

𝑝 : Квартиры в Москве очень дорогие; 

𝑞 : У меня есть старший брат; 

𝑟 : У меня есть собака. 

Запишите символические выражения как обычные высказывания: 

а) 𝑝  𝖠  𝑞  𝖠  𝑟̅; б) 𝑝  𝖠  (𝑞̅  ∨  𝑟̅); в) (𝑝  ∨  𝑞̅)  𝖠  𝑟; г) (𝑝  𝖠  𝑟)  ∨  (𝑞  𝖠  𝑟̅). 

16.Составьте таблицу истинности высказывания: 

(А𝖠В) ∨ (В̅→AА̅)↔ А. 

17. Составьте матрицы смежности и инцидентности графа: 

 

 
 

18.По матрице смежности постройте граф и его матрицу инцидентности: 
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19.Для изображенного графа 
 

определите, есть ли в нем эйлеров цикл и, если есть, найти его. 

20.Найдите кратчайший путь из вершины v0 в вершину v5 в графе, 

заданном  рисунком: 
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Критерии балльной оценки различных форм текущего контроля 

успеваемости 

Критерии балльной оценки различных форм текущего контроля успевае-

мости содержатся в соответствующих методических рекомендациях Департа-

мента анализа данных и машинного обучения. 

 

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине 

Перечень компетенций, формируемых в процессе освоения дисциплины, со-

держится в разделе 2.  Перечень планируемых результатов освоения образователь-

ной программы с указанием индикаторов их достижения, соотнесенных с планиру-

емыми результатами обучения по дисциплине. 

 
Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки индикаторов достижения компетенций, знаний и умений 

Таблица 6 
 

Наименование ком-
петенции 

Наименование инди-

каторов достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

(умения и знания), 

соотнесенные с 

индикаторами до-

стижения 
компетенции 

Типовые контрольные 
задания 

Способность осу-

ществлять поиск, 

критически анали-

зировать, обобщать 

и систематизировать 

информацию, ис-

пользовать систем-

ный подход для ре-

шения поставлен-

ных задач (УК-10) 

1. Четко описывает 
состав и структуру 
требуемых данных и 
информации, гра-
мотно реализует 
процессы их сбора, 
обработки и 
интерпретации. 

Знать: основные све-

дения о роли данных 

и информации, ее со-

ставе и структуре, их 

важности для анализа 

и решения современ-

ных практических 

задачах социально- 

экономических про-

цессов. 

Уметь: четко 
описывать состав и 
структуру данных и 
информации, 
используемых в 
решаемой задаче, 
грамотно 
реализовать процесс 
сбора требуемых 
данных и 
информации, их 
обработки и 
интерпретации. 

Найдите производную 
функции 

f (t)  F (K (t), L(t)) в 

точке t  0, если 

K (t)  0, 4t  200 , L(t)  

3000e0,03t , 

F(K, L)  4K 0,25L0,75 

Предприятие производит 

продукцию двух видов, 

используя при этом ре-

сурсы трех видов. Извест-

на технологическая мат-

рица 



















12

01

32

А
 

и вектор запасов 
 



















75

60

100

b .  

 
Изобразите множество 

возможных планов про-



32  

изводства. оставьте 

план производства, 

обеспечивающий полу-

чение наибольшей вы-

ручки от продажи изде-

лий, если цена изделия 

перового вида состав-

ляет 1000 руб., а изде-

лия второго вида – 2000 

руб. 

2. Сравните несколько 

математических 

методов, 

применяемых для 

описания состава и 

структуры данных и 

информации 

решаемой задачи, их 

грамотной обработки 

и интерпретации. 

 2. Обосновывает 
сущность происхо-
дящего, выявляет 
закономерности, 
понимает природу 
вариабельности. 

Знать: основные 

математические при-

емы обоснования 

сущности и 

выявления 

закономерностей ана-

лизируемого  соци-

ально-экономического 

процесса. 

Уметь: обосновывать 

сущность решае-

мой задачи, выявлять 

закономерности, 

понимать природу 

вариабельности. 

1.Полные издержки 

при выпуске q еди-

ниц продукции вы-

ражаются функцией 

C q  32  8q  q2 . 

Функция спроса на 

эту продукцию имеет 

вид q  12  0, 03 p , 

где р – цена единицы 

продукции. Найдите 

минимум средних из-

держек AC q C(q)/q 

2.Определите, является 
ли международная 
торговля двух стран 
сбалансированной, 
если вектор нацио-
нальных доходов этих         
стран  











5000000000

9000000000
х , а 

структурная матрица 

А= 








1,05,0

9,05,0
. 
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3. Формирует при-

знак классификации, 

выделяет соответ-

ствующие ему группы 

однородных «объек-

тов», идентифициру-

ет общие свойства 

элементов этих 

групп, оценивает 

полноту результатов 

классификации, по-

казывает прикладное 

назначение класси-

фикационных групп. 

Знать: основные 

математические при-

емы классификации, 

выделения групп 

однородных объек-

тов в решаемой прак-

тической задаче, 

идентифицировать 

их общие свойства. 

 
Уметь: сформировать 

признак классифика-

ции 

объектов изучаемой 

задачи, идентифици-

ровать их   общие свой-

ства, оценить полноту 

результатов классифи-

кации, показывать 

прикладное назначе-

ние классифицирован-

ных групп. 

1.Выделить во мно-

жестве натуральных 

чисел подмножества 

так, чтобы произошло 

разбиение на классы: 

два, три, четыре.  

2.Из множества четы-

рехугольников выде-

лили подмножества 

трапеций, параллело-

граммов и прямо-

угольников. Произо-

шло ли разбиение 

множества на классы? 

Произошло ли разби-

ение множества нату-

ральных чисел на 

классы, если из него 

выделены подмноже-

ства чисел, делящихся 

на три, чисел, которые 

при делении на 3 да-

ют остаток 1? 

3.Для выполнения оп-

тимального бизнес- 

планирования требу-

ется решить следую-

щую задачу линейно-

го программирования: 

𝑓(𝑥1, 𝑥2) = 2𝑥1 − 𝑥2 

→ 𝑚𝑖𝑛 

𝑥1 + 𝑥2 ≥ 4 

−𝑥1 + 2𝑥2 ≤ 2 

𝑥1 + 2𝑥2 ≤ 10 

−4𝑥1 + 6𝑥2 ≤ 5 

𝗅 𝑥1, 𝑥2 ≥ 0 
 

4. Грамотно, 
логично, аргументи-

ровано формирует 

собственные сужде-

ния и оценки. Отли-

чает факты от мне-

ний, интерпретаций, 

оценок и т. д. в рас-

суждениях других 

участников деятель-

ности. 

Знать: методы 

системного анализа, 

современные матема-

тические подходы к 

анализу социально- 

экономических про-

цессов, оценке прини-

маемых решений. 

Уметь: сформировать 

собственные сужде-

ния и оценки о реша-

емой практической 

задаче, логично и ар-

гументировано изла-

гать свою точку зре-

ния  на основе    систем-

ного описания. 

1.Производительн

ость труда рабоче-

го за одну смену 

описывается 

функцией 

p(t) 15t  0,5t
2 

, 

где t – время в ча-

сах, 0 ≤ t ≤ 8. Опре-

делите объем вы-

пуска продукции за 

день для данного 

рабочего и среднюю 

производитель-

ность труда за один 

час. 
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2. Определить размер 

вклада, обеспечива-

ющего ежегодное по-

лучение дохода 500 

у.е. в течение неогра-

ниченного срока, если 

эффективная ставка r 

 10%. 
 

5.Аргументированно 
и логично представ-
ляет свою точку зре-
ния посредством и на 
основе системного 
описания. 

Знать: совре-

менные математиче-

ские методы исследо-

вания социально- эко-

номических процес-

сов, включая 

системный   анализ, 

теорию  приня-

тия   решений. 

Уметь: 

аргументированно и 

логично представлять 

свою      точку  зрения 

посредством  и на 

основе системного   

описания. 

1.Найти доход от 

реализации 16 еди-

ниц продукции, ес-

ли предельный до-

ход при реализации 

x единиц продук-

ции равен MR(x)  

2, 4x3 12,8x2  38, 5. 

2.На фабрике произ-

водятся товары двух 

видов в количествах 

соответственно x и y. 

Цены на эти товары, 

соответственно, со-

ставляют p1=32 и 

p2=24 денежные еди-

ницы. Найти количе-

ство обоих видов то-

варов, которое необ-

ходимо произвести, 

чтобы получить 

наибольшее значение 

прибыли, если функ-

ция издержек имеет 

вид С(x, y)  1 .5
 
x2  

2xy  y2 

 

Способность  к 

постановке целей и 

задач исследований, 

выбору оптималь-

ных путей и мето-

дов их достижения 

(УК-11) 

1.Аргументированно 

переходит от перво-

начальной субъек-

тивной формулиров-

ки проблемы к це-

лостному структури-

рованному описанию 

проблемной ситуа-

ции. 

Знать: современные 

математические ме-

тоды целостного 

структурированного 

описания проблем-

ной ситуации. 

 
Уметь: аргументи-

рованно описать 

проблему, возник-

шую при  анализе 

решаемой задачи, с  

использованием тре-

бований целостного 

структурированного 

описания. 

1.Опишите современ-

ные математические 

методы целостного 

структурированного 

описания проблемной 

ситуации. 

2. Выполните целост-

ное структурированное 

описание основных 

проблем, возник-

ших     при анализе решае-

мой задачи. 
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 2. Обосновывает 

системную форму-

лировку цели и по-

становку задачи 

управления. 

Знать: современные 

математические мето-

ды анализа социально- 

экономических про-

цессов. 

Уметь: обосновы-

вать системную 

формулировку цели и 

постановку задачи. 

1. Провести сравнение 
современных матема-
тических методов ана-
лиза социально- эко-
номических процессов 
на примере использо-
вания методов диффе-
ренциального исчис-
ления для решения за-
дач на экстремумы. 

 2. Сформулируйте це-

ли   исследования  и 

постановку задачи на 

примере анализа 

решаемой задачи. 

 3. Взвешенно и 

системно подходит к 
анализу ситуации, 

формулировке кри-
териев и условий 

выбора 

Знать: современные 

математические мето-

ды системного 

анализа  социально- 

экономических про-

цессов. 

Уметь: системно 

подходить к анализу 

ситуации, 

формулировке 

критериев и условий 

выбора. 

1. Опишите основные 
характеристики совре-
менных математиче-
ских методов си-
стемного  анализа со-
циально- экономиче-
ских процессов. 
2. Выполните 
системный анализ 
решаемой задачи, 
формулировки и 
условий выбора. 
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 4. Критически 
переосмысливает 
свой выбор, 
сопоставляя с 
альтернативными 

подходами. 
Оценивает 
последствия 
принимаемых 

решений, учитывая 
неочевидные 
цепочки 
«последствия 

последствий» 
(«причины причин») 
и контурные связи. 
 

Знать: 

математические 

подходы к решению 

управленческих 

задач, оценке  

последствий 

принимаемых 

решений. 

Уметь: критически 

переосмыслить свой 

выбор, сопоставляя с 

альтернативными 

подходами, оценить 

последствия 

принимаемых 

решений. 

1. Опишите ма-
тематические 
методы решения 
управленческих задач 
и оценки последствий 
принимаемых реше-
ний. 

 
2. Проведите крити-
ческое переосмысле-
ние выбранного мето-
да,            сопоставляя его с 
альтернативными 
подходами. 
3.На примере решения 
систем линейных 
уравнений произвести 
сравнение различных 
методов ее решения и 
обосновать преимуще-
ства выбранного мето-
да. 

 5. Корректно 
использует проце-

дуры целеполагания, 
декомпозиции и 

агрегирования, ана-
лиза и  синтеза 

при  решении 
практических задач 

управления и подго-

товке аналитических 

отчетов. 

Знать: 

математические ме-

тоды анализа  и 

синтеза,  процедуры 

целеполагания, де-

композиции  и 

агрегирования при 

решении практиче-

ских задач. 

 

Уметь: корректно 

использовать 

процедуры 

целеполагания, 

декомпозиции и 

агрегирования, 

анализа и синтеза при 

решении 

практических задач 

управления и 

подготовке 

аналитических 

отчетов. 

1. Опишите основные 
математические ме-
тоды анализа и 
синтеза практических 
задач профессиональ-
ной деятельности. 
2. Осуществите про-
цедуры целеполага-
ния, декомпозиции и 
агрегирования, анали-
за и синтеза при  ре-
шении практических 
задач     управления  и 
подготовки аналити-
ческих отчетов. 
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 6. Логично, после-
довательно и убе-
дительно излагает 
в отчете цели, за-
дачи, теорию и ме-
тодологию иссле-
дования, результа-
ты и выводы. 

Знать: методы 

математической ло-

гики, приемы 

последовательного 

изложения в отчете 

цели, задач, теории и 

методологии иссле-

дования, полученных 

результатов  и 

выводов. 

 
Уметь: логично, по-

следовательно и убе-

дительно излагать в 

отчете цели, задачи, 

теорию и 

методологию иссле-

дования, результаты и 

выводы. 

1.Описать методы 

математической логи-

ки, способствующие 

последовательному 

изложению в отчете 

цели, задач, теории и 

методологии исследо-

вания, полученных 

результатов и   выво-

дов. 

 
2. Продемонстрируй-

те на конкретном 

примере логичного и 

последовательного 

изложения  в отчете 

цели,  постановки 

задачи, теории и 

методологии исследо-

вания, результатов и 

выводов. 

Примеры заданий для подготовки к зачету, экзамену 

 
1. Исследуйте на совместность и решите систему методом Гаусса: 

 

 















22

4542

4432

421

4321

4321

xxx

xxxx

xxxx

 

 

2. Найти собственные значения и собственные векторы матрицы 

 













126

157
А  

 

3. Вычислите пределы функции  

а) ;1n42n3n2n3lim
n













 б) 
xx

xx
mli

2
1x 





 

 

4. Проведите исследование функции и постройте эскиз ее графика. 
 

1x

)2x)(1x(

4x6
)x(f






  

5. Вычислите интегралы: 
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                                    a)   xdx2sin)7x2( ,  b)   


dx

2x2x

)7x2(
2

; c) 



dx

7x

)7x2(
/ 

6. Найдите дневную выработку рабочего за семичасовой рабочий день, если 

производительность труда меняется по закону: 

𝑧(𝑡) = −0,623𝑡2 + 4,6𝑡 + 6,4,  где 𝑡 − время (в часах), прошедшее с начала 

рабочего дня. 

7.Найти общее решение дифференциального уравнения 1хyх8   

8. Проверить с помощью кругов Эйлера –Венна справедливость равенства 

(A \ B) ∩ C = (A ∩ C) \ (B ∩ C). 

9. Установить является ли формула тавтологией (𝐴 ꓥ𝐵) → (𝐵 ∨ 𝐴)? 

10. Используя принцип математической индукции доказать, что для всех 

натуральных чисел 𝑛 справедливо равенство      12 + 22 + ⋯+ 𝑛2 = 𝑛(𝑛+1)(2𝑛+1)/ 6 .   

 

Примерные теоретические вопросы для подготовки к зачету 

 
1. Комплексные числа: алгебраическая и тригонометрическая формы задания, 

операции над комплексными числами. 

2. Алгоритмы вычисления степени комплексного числа. Формула Муавра. 

3. Алгоритмы вычисления корня из комплексного числа. 

4. Матрицы и их виды. Примеры. 

5. Операции с матрицами: транспонирование матрицы, умножение матрицы 

на число, сложение и вычитание матриц, умножение матриц, возведение 

матрицы в степень. 

6. Определитель матрицы и его свойства. Формулы вычисления определителя 

2-го и 3-го порядков. 

7. Миноры и алгебраические дополнения. Разложение определителя по эле-

ментам строки или столбца матрицы. 

8. Элементарные преобразования строк (или столбцов) матрицы. Приведение 

матрицы к ступенчатому виду и виду Гаусса с помощью элементарных 

преобразований. 

9. Вычисление определителя методом элементарных преобразований. 

10.  Ранг   матрицы, ранг системы векторов. Нахождения ранга методом 

элементарных преобразований. 

11. Обратная матрица. Критерий существования и методы ее нахождения. 

12.Системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ), их классификация. 

13.Теорема Кронекера – Капелли. Критерий совместности СЛАУ. 

14.Решение СЛАУ (метод обратной матрицы, правило Крамера, метод Гаусса). 

15.Собственные векторы и собственные значения матрицы. Методы их 

нахождения. 

16. Определение базиса системы векторов. Нахождение координат разложения 

вектора по базису. 

17. Определение квадратичной формы и ее матрицы. Алгоритм приведения 
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квадратичной формы к нормальному виду. 

18. Критерий знакоопределенности квадратичной формы. 

19.Уравнение прямой в пространстве. 

20. Уравнение плоскости. Угол между плоскостями. 

21. Кривые второго порядка, их классификация и свойства. Приведение 

уравнения кривой второго порядка к каноническому виду. 

22. Определение числовой функции. Способы задания функций. 

23.Определение предела последовательности. Правила вычисления пределов 

сходящихся последовательностей. 

24. Определения ограниченной и монотонной последовательности. 

25. Определения бесконечно малой и бесконечно большой последовательности. 

26.Определение предела функции в точке. 

27. Определения бесконечно малой и бесконечно большой функции в точке. 

28. Первый замечательный предел. 

29. Второй замечательный предел. 

30. Определения односторонних пределов функции в точке. 

31. Определение функции, непрерывной в точке. 

32. Определение точки разрыва функции. Классификация точек разрыва. 

33. Определение производной функции в точке. Теорема о производной сложной 

функции. 

34. Теорема о производной обратной функции. 

35.Определение дифференциала функции в точке. 

36. Геометрический смысл производной и дифференциала. 

37. Правило Лопиталя. 

38. Производные и дифференциалы высших порядков. 

39. Признак монотонности дифференцируемой функции. 

40. Определение локального экстремума функции одной переменной. 

Необходимое условие локального экстремума функции одной переменной. 

41. Точка перегиба функции. Необходимое условие точки перегиба. 

42. Определение          асимптот          графика           функции. 

43.Определение первообразной заданной функции на числовом промежутке. 

44. Определение неопределенного интеграла и его свойства. 

45.Формула замены переменной в неопределенном интеграле. 

46. Формула интегрирования по частям для неопределенного интеграла. 

47. Определение определенного интеграла. Достаточное условие 

интегрируемости. 

48. Геометрический смысл определенного интеграла. Свойства определенного 

интеграла. 

49. Формула Ньютона – Лейбница. 

50. Формула замены переменной в определенном интеграле. 

51. Формула интегрирования по частям для определенного интеграла. 

52. Понятие несобственного интеграла с бесконечными пределами 

интегрирования. Свойства. Методы интегрирования. 

53. Понятие несобственного интеграла от разрывной функции. Свойства. Методы 

интегрирования. 

54. Экономические приложения производных и интегралов. 
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Примерные теоретические вопросы для подготовки к экзамену 

 

1. Функция нескольких переменных. Примеры. Поверхности и линии уровня. 

2. Предел, непрерывность функции нескольких переменных 

3. Частные производные функции нескольких переменных. 

4. Дифференциал функции нескольких переменных. 

5. Достаточное условие дифференцируемости функции нескольких 

переменных. 

6. Производная сложной функции нескольких переменных. 

7. Производная по направлению функции нескольких переменных. 

8. Градиент. Свойства градиента. 

9. Частные производные высших порядков. Теорема о равенстве смешанных 

производных. 

10. Локальные экстремумы функций нескольких переменных. Необходимое, 

достаточное условие локального экстремума функций нескольких перемен-

ных. 

11. Условный экстремум. Метод множителей Лагранжа. Метод подстановки. 

12. Наибольшее и наименьшее значения непрерывной функции на замкнутом 

выпуклом множестве. 

13. Повторный интеграл и его свойства. 

 

14. Кратные   интегралы   и их свойства.   Сведение двойного интеграла к 

повторному интегралу. 

15. Экономические приложения теории функций нескольких переменных. 

16. Определение дифференциального уравнения, общего и частного решения. 

Понятие задачи Коши. 

17. Примеры задач, приводящих к дифференциальным уравнениям. 

18. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. 

19. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка. 

20. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. 

21. Линейные однородные дифференциальные уравнения порядка п. 

Определение фундаментальной системы решений. 

22. Алгоритм построения общего решения ЛОДУ n-го порядка с постоянными 

коэффициентами. 

23. Построение частного решения ЛНДУ с постоянными коэффициентами в 

случае правой частью специального вида. 

24. Множества. Операции над множествами: объединение, пересечение, разность, 

дополнение, декартово произведение. 

25. Диаграммы Эйлера – Венна. 

26. Метод математической индукции. 

27. Отображения и их свойства. 

28. Бинарные отношения, их свойства. Способы задания бинарных отношений. 

29. Разбиения. 

30. Отношения эквивалентности. 

31. Отношения порядка. 

32. Логическое следование в логике высказываний. 



41  

33. Область истинности предиката. 

34. Тождественно истинные и выполнимые формулы логики предикатов. 

35. Понятие графа. Задание и характеристики графов. 

36. Виды графов. Подграфы. 

37. Матрицы смежности и инцидентности. 

38. Степени вершин. 

39. Маршрут и путь на графе. Цепь, цикл (контур). 

40. Расстояние между вершинами. Диаметр и радиус графа. 

41. Удаление и добавление вершин в графе. Удаление и добавление ребер в графе. 

42. Связность и компоненты связности графа. 

43. Задача о поиске кратчайшего пути между вершинами в графе. 

 

Пример экзаменационного билета 

Каждое задание оценивается в 10 баллов. 

1. Для заданной производственной функции 

𝑄(K;L) = 12𝐿2,3 ⋅ К−0,8, 

где 𝑄 – объём выпускаемой продукции, 𝐾 – объем фондов (капитала), 𝐿 – объём 

трудовых ресурсов при 𝐾0 = 45, 𝐿0 = 26, найдите предельную фондоотдачу, пре-

дельную норму замещения труда капиталом, эластичность выпуска по фондам. 

Ответы дайте в виде десятичных дробей с пятью знаками после десятичной за-

пятой. 

2. Найдите точки локальных экстремумов функции 

                                  206922  yxyxyxz  и определите их тип. 

 

3. Вычислите кратный интеграл 

 (4х  6 у  3)dxdy 

D 

по области, ограниченной прямыми: 

x  1, x  

2, 

y  2х  

5, 

y  2х  4 . 

4. Решите задачу Коши для дифференциального уравнения Бернулли 

x  y   4 y 

 4 y2; 
y(1)  

1 
. 

2 

 

5. Докажите методом математической индукции, что для любого 

натурального 𝑛 ≥ 3 справедливо неравенство: 

nn
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6.  Для графа 

 
 

составьте матрицы смежности и инцидентности, степени вершин. 
 

 

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины. 

Основная литература 

1. Гисин, В. Б. Дискретная математика: учебник и практикум для академи-

ческого бакалавриата / В.Б. Гисин; Финуниверситет. – Москва: Юрайт, 

2016. – 383 с. – Текст непосредственный. – То же. – 2019. – 383 с. 

– ЭБС Юрайт. – URL: https://urait.ru/bcode/432144 (дата обращения: 

20.04.2022). – Текст: электронный. 

2. Кремер, Н. Ш. Линейная алгебра: учебник и практикум / Н.Ш. Кремер, 

М.Н. Фридман; Финуниверситет; под ред. Н.Ш. Кремера. – Москва: 

Юрайт, 2014. – 307 с. – Текст: непосредственный. Кремер, Н. Ш. Линейная 

алгебра: учебник и практикум для бакалавриата и специалитета / под ред. 

Н. Ш. Кремера. – 3-е изд., испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 

2019. – 422 с. – (Серия: Бакалавр и специалист). – ЭБС Юрайт. – URL: 

https://urait.ru/bcode/432050 (дата обращения: 20.04.2022). – Текст: элек-

тронный. 

3. Плохотников, К. Э. Базовые разделы математики для бакалавров в среде 

MATLAB / К.Э. Плохотников. – Москва: Вузовский учебник, 2014. – 571 с. 

– ЭБС ZNANIUM.com. – URL: http://znanium.com/go.php?id=496199 (дата 

обращения: 20.04.2022). – Текст: электронный. 

4. Соболева, Т. С. Дискретная математика. Углубленный курс : учебник / Т.С. 

Соболева, А.В. Чечкин; под редакцией А.В. Чечкина. – Москва: Курс: 

Инфра-М, 2016. – 278 с. – Текст: непосредственный. – То же. – 2017. – ЭБС 

http://znanium.com/go.php?id=496199
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ZNANIUM.com. – URL: http://znanium.com/catalog/product/851215 (дата 

обращения: 20.05.2021). – Текст: электронный. 

 

                          Дополнительная литература 

 
5. Винберг, Э. Б. Курс алгебры: учебник / Э. Б. Винберг. – Москва: МЦНМО, 

2011. – 591 с. – ЭБС Университетская библиотека online. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=63299 (дата обращения: 

20.04.2022). – Текст: электронный. 

6. Демидович, Б.П. Сборник задач и упражнений по математическому ана-

лизу: учебное пособие / Б.П. Демидович. – Санкт-Петербург: Лань, 2019. 

– 624 с. – ЭБС Лань. – URL: https://e.lanbook.com/book/113942 (дата обра-

щения 20.04.2022). – Текст: электронный. 

7. Сборник задач по курсу "Математика в экономике". В 3 ч. Ч. 2: Матема-

тический анализ: учебное пособие / Е.Н. Орел [и др.]; под ред. В.А. Ба-

байцева, В.Б. Гисина. – Москва: Финансы и статистика, 2010, 2013, 2017. – 

368 с. – Текст: непосредственный. 

8. Солодовников, А. С. Математика в экономике. Ч. 1: Линейная алгебра, 

аналитическая геометрия и линейное программирование: Учебник для 

студ. экономич. спец.   вузов   /   А.С. Солодовников,   В.А. Бабайцев, 

А.В. Браилов, И.Г. Шандра. – Москва: Финансы и статистика; ИНФРА-М, 

2003, 2005, 2006, 2007, 2011. – 384 с.– Текст: непосредственный. – То же. 

– URL: http://lpvserver190/fulltext/Book/TRUDY%20FA/Mathematics1.pdf 

(дата обращения: 20.04.2022). – Текст: электронный. 

9. Солодовников, А. С. Математика в экономике. Ч. 2: Математический 

анализ: учебник для студ. экономич. спец. вузов / А.С. Солодовников, 

В.А. Бабайцев, А.В. Браилов,   И.Г. Шандра. – Москва: Финансы и 

статистика; Инфра-М, 2003,   2005, 2007,   2011.   – 557 с. – Текст: 

непосредственный. – То же. – 1999. – URL: 

http://lpvserver190/fulltext/Book/TRUDY%20FA/Mathematics2.pdf   (дата 

http://znanium.com/catalog/product/851215
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=63299
http://lpvserver190/fulltext/Book/TRUDY%20FA/Mathematics1.pdf
http://lpvserver190/fulltext/Book/TRUDY%20FA/Mathematics2.pdf
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обращения: 20.04.2022). – Текст: электронный. 

10. Тер-Крикоров, А. М. Курс математического анализа: учебное пособие для 

вузов / А.М. Тер-Крикоров, М.И. Шабунин. – 8-е изд. (эл.). – Москва: 

Лаборатория знаний, 2020 – 675 с. – URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=222880 (дата обращения 

20.04.2022). – Текст: электронный. 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

 
1. Электронно-библиотечная система BOOK.RU http://www.book.ru 

2. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека ОНЛАЙН» 

http://biblioclub.ru/ 

3. Электронно-библиотечная система Znanium http://www.znanium.com 

4. Электронно-библиотечная система издательства «ЮРАЙТ» https://urait.ru/ 

5. Электронно-библиотечная система издательства Проспект 

http://ebs.prospekt.org/books 

6. Научная электронная библиотека eLibrary.ru http://elibrary.ru 

7. Национальная электронная библиотека http://нэб.рф/ 

8. Ресурсы информационно-аналитического агентства по финансовым рынкам 

Cbonds.ru https://cbonds.ru/ 

9. Пакет баз данных компании EBSCO Publishing, крупнейшего агрегатора 

научных ресурсов ведущих издательств мира http://search.ebscohost.com 

10. Электронные коллекция книг издательства Elsevier 

http://www.sciencedirect.com 

11. Реферативная база данных по математике MathSciNET 

https://mathscinet.ams.org/mathscinet/ 

12. http://repository.vzfei.ru – Компьютерная обучающая программа для студен-

тов 1 курса по дисциплине «Математика» (КОПР1-М), зарегистрирована в Ин-

формационно-библиотечном фонде РФ, рег. № 50200000053 от 08.06.2000. 

13. http://repository.vzfei.ru – Высшая математика. Учебно-методическое посо-

бие /под ред. Н.Ш. Кремера – М., 2015 (электронная версия в разделе 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=222880
http://www.book.ru/
http://biblioclub.ru/
http://www.znanium.com/
http://ebs.prospekt.org/books
http://elibrary.ru/
http://search.ebscohost.com/
http://www.sciencedirect.com/
http://repository.vzfei.ru/
http://repository.vzfei.ru/
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«Образовательные ресурсы» на сайте «Финансовый университет – заочное обу-

чение»). 

14. http://repository.vzfei.ru – Математический анализ и линейная алгебра. Ме-

тодические указания по компьютерному тестированию – М.: Вузовский учеб-

ник, 2007 (электронная версия в разделе «Учебные ресурсы» на портале Фину-

ниверситета). 

15. http://repository.vzfei.ru – Математический анализ. Обзорная лекция для 

студентов I курса всех направлений. 

 

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 
Студентам необходимо ознакомиться: 

- с содержанием рабочей программы дисциплины (далее – РПД), 

- с целями и задачами дисциплины, ее связями с другими дисциплинами 

образовательной программы, 

- методическими разработками по данной дисциплине, имеющимися на 

информационно-образовательном портале Финансового университета и сайте 

Департамента анализа данных и машинного обучения, 

- с графиком консультаций преподавателей Департамента по изучаемой 

дисциплине. 

Изучение дисциплины требует систематического и последовательного 

накопления знаний. Следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глу-

боко освоить предмет. Именно поэтому контроль над систематической работой 

студентов всегда находится в центре внимания преподавателей. 

Подготовка к лекционным и практическим занятиям по дисциплине вклю-

чает в себя работу с литературным источниками, различными базами данных, 

иной информацией, обсуждение полученной информации и решение типовых 

задач по разделам и темам дисциплины, обсуждение подходов к решению. По-

скольку, согласно учебному плану, большая часть учебного времени отводится 

на самостоятельное изучение дисциплины, то студентам также предлагаются 

задания для самостоятельной работы. 

Самостоятельная работа студентов проходит аудиторно и внеаудиторно. 

Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода 

заданий, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изуча-

емой дисциплины. К выполнению заданий для самостоятельной работы предъ-

являются следующие требования: задания должны выполняться самостоятельно 

и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным 

требованиям по оформлению. 

http://repository.vzfei.ru/
http://repository.vzfei.ru/
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Организации самостоятельной работы служит учебно-тематический план 

изучения дисциплины. В этом плане указана тематика лекций, практических за-

нятий, вопросы и задания для самостоятельного изучения. 

Домашние задания следует выполнять регулярно при подготовке к прак-

тическим занятиям. Контроль выполнения домашних заданий осуществляется 

в ходе практических занятий в процессе выборочного собеседо-

вания. 

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

необходимого программного обеспечения и информационных справочных 

систем 

11.1. Комплект лицензионного программного обеспечения 

1. Пакет офисных программ. 

2.Антивирус Kaspersky 

11.2. Современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

1. Информационно-правовая система «Гарант» 

2. Информационно-правовая система «Консультант Плюс» 

http://www/consultant.ru 

3. Электронная энциклопедия: http://ru.wikipedia.org/wiki/Wiki 

4. Система комплексного раскрытия информации «СКРИН» 

http://www.skrin.ru/ 

5. Федеральная служба государственной статистики: http://www.gks.ru 

6. Информационная система СПАРК. 

7. Информационная система Bloomberg. 

8. Информационная система Thomson Reuters 

9. Электронная библиотека Финансового университета http://elib.fa.ru/ 

10. Сайт Департамента анализа данных и машинного обучения 

Финансового университета. 

11.3. Сертифицированные программные и аппаратные средства защиты 

информации - не предусмотрены. 

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осу-

ществления образовательного процесса по дисциплине 

Помещения для проведения лекций, семинарских и практических занятий, 

групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежу-

точной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы, должны 

содержать: 

http://www/consultant.ru
http://ru.wikipedia.org/wiki/Wiki
http://www.skrin.ru/
http://www.gks.ru/
http://elib.fa.ru/
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- компьютер с необходимым ПО и выходом в интернет, 

- проектор, 

- экран, 

- микрофон, 

- трехстворчатая учебная доска для написания мелом, 

- аудиторные столы и стулья, достаточное число посадочных мест. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     


